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Bel dar HersteJIung von Kapfflardlalysaioren fur die Hl- 
modiQlYsa unter Verteltung der Vergu&mawo an den Endan 
dea Kapfllarenbundota 30 durch Schleodern wird eine ga- 
genQber dar Vergu&maBse epezffiftehe schwerere und mit 
dieeer nicht mtachbara odar reagierenden Verdrfingunga- 
flusaigkoit 160 mftgeachlaudaft, dia auf dam Boden SO dea 
zytindrischon Gehlusas 100 eine Schicht bildot, in die die 
Enden der KopiJIaren 1 10 hinelnragen. Das Kapillarenbundel 
90 braucht nichl abgeachnitien zu warden. Die Enden der 
Kapillaren 110 erfahren keine Gradblldung aondem blsiben 
off*n(Fig.6). 

Bel der Heratellung von tiepfiiardlatysatoren werdan die 
Endan dar Kepillaronbundol 90 gegenubur dem ea umge- 
bendon Geheuae 100 mJttete einer VerguBmesaa 1B0 abge- 
dichtet. dio unter Schleudern dea Geniuses 100 urn alna 
Acnse 140 an Ort und Stall* gebracht wird. Um an balde En- 
den dea Geniuses 100 zur Wmeidung von Unwuchten die 
gleJche Manga an Verguamaaaa 160 lu bringen, aind in dam 
Doalarnilfagerat 200 zwei identlache Doaiarkammem 760, 
260 vorgeaehen. aua denen die darin befindltchon giaiohen 
Martgeii an Verguftmasae laouber Oberiaufe 330, 340 beim 
Beginn dea Schleuderns in dae Gehiusa 10 do* KapiNardia- 
lYBators aberfOhrbor aind. 




PAGE 6/25 * RCVD AT 6/22/2005 4:50:44 PM [Eastern Daylight Time] s SVR:USPT0-EFXRF-1/5 * DNIS:8729306 * CSID:9058140031 * DURATION (mm-ss):09-52 



BEST AVAILABLE COPY 



'JUN-cici'-cMtfS lb:^ hrom:xeroxworkcentre ndtfi yw^i^ueui io:ubriu h\ (' 

1 2 

Beschreibung gen isl 

Um die Endcn der Kapillaren freizujegen. ist es ilb* 

Die Erfindung bezicht sich auf cin Vcrfahrcn dcr dem lich. das Gchausc mit dem dann befindlichen und schon 

Oberbegriffdes Anspruchs 1 entsprechenden Art. fesigelegten KBpillarenbundel im Bereich des MuBcmi 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf em Hilfgerat $ Endes der VerguBmasseschichten mit einer Sage oder 

dcr dem Oberbcgriff des Anspruchs 9 entsprechenden einer sonstigen mechanischen Schneideinrichtung in ei- 

Art. ner zur Zylinderachse radialen Ebene abzutrenneiu 

Kapillardialysaturcn sind in verschicdencn Ausfuh- AnschlicQend werden auf die Enden des zylindrischen 

rungsformen aus den DE-OS 3039236, 34 09 000 und Gehauses AbschluQkappen aufgeseizu die mittig die 

2651 929 bekannt Sie umfasscn ein zyhndrrsches Ge- to axialen AnschlOssefurden Blutkreislauf aufweisen. 
hause. in wekhem ein lockeres zylindrisches BUndel von Bei dem Abtrennen des KapillarenbGndeis durch elne 

bcispiclswcbc 3 cm Durchmesser aus feinen Kapillarfa- mechanische Schneideinrichtung muB In Kauf genom- 

sern angeordnet ist An den Kopfenden des Gehauses men werden. dafl cin Tcil des Kapitiarenquerschnitts 

sind die AnschlUsse fur den Blutkreislauf vorgescheru durch Gratbildung verschlossen wird, sel es, daO bei 

Das Blut trill an einem EinlaO ein, strOmt durch das 15 eincr einzelnen KapWare ein xeilwelser VerschTuB sian- 

Innere der Fasern und verlaftt den Dialysator an einem findet, sei es daB ein Tell der Kapillaren vollstandig 

Auslafi am gegenQbertiegenden Ende wieder. geschlossen wird. Dadurch leidet die Durehsatzleiuung 

In der Nfihe der Enden sind die Kapollarfasem in eine des Kapillardialysators, da der Druck des strOmenden 

sich radial crstrcckcndc Schicht von bcispiclswcisc 1 cm Blutcs nicht wescntlich crhfch t werden kanrv 
Starke aus einer zunachst fltlssigen und sich dann verfe- 20 Die hohe Drehzahl beim Schleudern dus K apollardia- 

stigenden VerguBmasse cingebcttet die den Raum zwi* lysators wahrend des Einbringens und Verfesiigens dcr 

schen den einzelnen Kapillaren und den Zwischenraum VerguBmasse bedingt, daB schon kleine Unterschiede in 

zwischen dem Kapollarenbtfndel und dem Innenumfang der Menge der VerguOmassc zu sturenden Unwuchten 

des zyiindrlschen Gehauses vollstandig ausfullt und ab- fuhren. Eine Dosierung dcr an die beiden Enden des 

dichtet 25 Kapillardialysators zu bringenden Mengen der flussigcn 

Innenseitig der beiderends vorgesehenen VerguB- VerguBmasse mhtels Dosierventilen Oder Dosierpum- 

masscn sind radialc Anschlusse fur die Dialy&cfJussigkcit pen tst nicht mOglich, wcil sich die VerguBmasse ja ver- 

vorgesehen, die an einem Ende eingefiihrt wird* den festigt, was bei langeren Retriebsdaucrn bei den ge- 

Zwischenraum zwischen den Kapillaren ausfullt und am nanncen Dosiervon ichiungen zu Bctricbsstorungen 

anderen Ende wieder austritt Die Kapillaren sind also 3a fuhrt Auch ist der Aufwand fur solche Dostervorrich- 

auf einem wcsentlichen Tei) ihrer Lange von der Dialy- tungen erheblich. 

Scflussigkcit umspult, sodaB dort die Dialyse, d. b. der Der Erfindung liegl die Aufgabc zugrundc. den vollen 

Entzug von Schadstoffen aus dem die Kapillaren durch- Kapillaretvquerschnitt fur den Durchstrom des Btules 

strOmenden BJut durch die KapiJIarenwandungen hbv bei der Herstellung des Kapillardialysators zu erhaJicn. 

durch indie DialyseflQssigkeit hinein erfolgen kann. 35 Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiederge- 

Es muB sorgfaitig darauf geachlet werden. daB dvr gebene Erfindung gckist. 
Krcislauf dcr DialyscflQssigkcit und dcr Blutkreislauf Die Wirkungder Erfindung beruht darauf. daB beim 

getrennt blciben. An die Dichtigkcit dcr VerguBmasse Schleudern dcr Bereich der Endcn der Kapillaren kunst- 

und die kompakie Ausftillung des um die Kapillaren lich besetzt wird, so daB die VerguBmasse nicht in die- 

herum verbleibenden Querschnittes sind daher hohe 40 sem Bereich vordringen kann, und daB anschlieCcnd die 

Anfordcrungen zu stellcn. Bin dcr Herstellung dcr Ka- Bcsctzung wieder aufgehoben wird. Auf dicsc Weisc 

pillardialysatoren werden an beiden Enden die notwen- wird der Endberekh der Kapillaren von der VerguB- 

digen .Mengen an fliissigcr VerguBmasse eingebracht masse frcigchalten und das sonst notwendige radiale 

und das zylindrische Gehause. welches eine Lange von Abtrennen des Kapillarenbundels in einer radialen Ebe- 

etwa 25 cm bis 30 cm aufweist, um eine senkrecht zu 46 ne erfibrigt Er erfolgt kein mechanischcr Angriff an den 

seiner Achse vcrlaufcndc Ach9C in schnellc Drehung Kapillaren durch einen Schneidvorgang und es unter- 

versetzt, beispielsweise mit 5000 U/Min. Durch die hohe bleibt daher auch die srtrende Gratbildung. Der voile 

Zentrifugalwirkung wird die VerguBmasse gegen die Kapillarenquerschnttt bleibt off en« 
bei diesem Schleudervorgang noch geschlossenen En- Die Vcrdrangungsflussigkcit und die VerguBmasse in 

den des Gehauses htn getrivben und in samtliche Zwi- 50 ihrem flOssigcn Zuslatid sollcn sich gegenscitig wtder 

schenraume auBerhalb der Kapillaren hineingedrangL chemisch noch physikalisch beeinflussen. sondern ge- 

Es entsteht ein hoher Druck. der dazu fQhrt, daB die trennt bleiben. Durch das hOhere spezifische Cewicht 

VerguBmasse die Kapillaren dtcht umschlieBt und auch der VerdrangungsflGssigkeit dr&ngi die.se beim Schleu- 

gegen den lnncnumfang des Gehauses abdichtct Das dern nach auBcn und bleibt die VerguBmasse als Schicht 

Schleudern wird solange fortgesetzt. bis die VerguB- 3s auf der Verdr&ngungsflussigkeit, d. h. bezuglich der 

masse sich ausreichend verfestigt hat r was entweder Schleuderachse radial weiter innen stehen. 
durch reinenZeitablauf bei rcagierenden Ansdtten oder Die Verdrangungsfldssigkeit und die VerguBmasse 

nnter Zuhilfenahme von Warme oder Strahlung mog- konnen bei einer ersten Ausfuhrung«fonn des Verfah* 

lich isLDicTcchnikdea Einbringens von VerguBmastsen rens gleichzeitig cingefiillt und geschleudert werden 

bei Dialysatoren unter Schleudern isl durch die DE-OS to (Anspruch 2\ 

34 09 000 und 34 02 336 bekannt. Die jewcils notwendigen Mengen werden gleichzeitig 

Nach dem Verfestigen ist das Kapillaren bUndel am oder nachcinander in die Endcn des Gchfiuscs cingcfutlt 

Ende verschlosscn, wcil die Kapillaren nicht genau bis und dann das Gchausc in Drehung vcrseizt, wobci stch 

zum Boden des Gehauses reichen und dcr Zwischen- durch die Zentrifugalwirkung die beiden Fiussigkeiten 

raum zwischen dem Ende der Kapillaren und dem Bo- Qber den Boden des Gehauses in zwei aufeinandertie- 

den mit VerguBmasse ausgefullt ist und wei) auch die genden Schiehten ausbreilcn. 

VerguBmasse untcr dem beim Schleudern entstehenden Eine alternative Ausfdhrungsform ist Gcgcnstand des 

Druck cin wenig in das Ende der Kapillaren eingedrun- Anspruchs X Hierbei wird zuerst durch Schleudern auf 
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(km Boden des Gehauses eine Schicht gebildet, auf die bzw, in das Gchausc des Kapillardialysators. Der miitlc- 

w^hrcnddcsSchlcudcrnsdurcheincgeeignetc Vorrich- re Oberlaufsteg halt die beiden Mengen getrennt, so 

tung die VerguBmasse aufgegeben wird, die sich dann daB jedem Auslauf genau die in dcr betreffenden Do- 

zu cincr vom Ende dcr KapilUren emfernten Schicht sierkammer enthaltene Menge an VerguBmasse zuge- 

ausbrcitet 5 fOhrtwird, 

Ais VerdrangungsflOsagkeii kommt in enter Unic Die Dosierkammern wcrden durch die starke Zentri- 

eine schwere organische FlQssigkeit in Betracht (An- fugalkraft beim Schlcudcrn fast vollstandig von derVer- 

spruch4), die wahrend des Schleudems flUssig blctbt guSmasseentleen.sodaDkaumeiwaD^urackbleibtwas 

und nach dem Schlcudcrn cinfach ablaufl Urn wclchc idchindem Dosierhilfsgerat verfesugen kdnnte. Im iibri- 

FlQssigkeit es sich handelt, hangt von der chemischen j 0 gen 1st aber auch das Dosierhilfsgerat ein etnfaches 

Natur und dem spczifischen Cewicbt der VerguOmasse Kunststoffieil, welches nach ein- oder mehf maligem 

Cebrauch verworfen oder durch cin anderes Dosier* 

Gem&O Anspruch 5 ist es aber auch mflglich, cine hilfsgerat ersetzt werden kann, mil welcheni wcitcrge- 

VerdrangungsfJOssigkeit zu wahlen, die bei Normaltem- arbchct wird, wahrend aus dem erstcn Dosierhilfsgcnit 

peratur fest ist und bci erhohter Temperatur in flUssi- i$ die sich verfestigenden Reste dcr VerguBmasse durch 

gem Zuatand cingebracht wird. Es kann sich bcispiels- ein LCsungsmittel herausgewaschen werden. 

wcisc urn wachsartigc Substanzcn handcln. Nach dem Im PrinzipfunkUoniertdas Dosicrhilhgerat schon mit 

Schieudern und dem Verfestigen der VerguBmasse wird don burner beschriebenen Merkmalen, d, h. wenn die 

die erstarrte Verdran^ungsflussigkeit wcggeschmolzen. beiden Dosierkammern nach oben of fen sind, Das wu> 

EsverstehtsicKdaBhierbeinochSubstanzenmltretativ 20 de aber vorauasetzen, daB die Beschleunigung beim 

niedrigem Schmelzpunki in Dctracht kommea deren Schieudern zunachst schr niedrig sein mufl, damit die 

Schmclztcmpcratur wedcr die Kapillaren noch die Ver- beiden Portionen der VerguBmasse nicht aus den offe- 

guBmasse noch das Material des Geniuses beeintrachti- ncn Dosiericammem hcrausgeschleuderl wcrden, 

gen. Um hierauf koine Rucksicht nchmcn zu mussen, sind 

GemiB Anspruch 6 kann auch eine Verdrtngungs- 29 die DosierkammemgemaB Anspruch 10 aberdeckt.dh. 

flussigkeit verwendet werden, die flQssig eingebracht bezQglich der Langsachse des Dosicrhitfsgertts in Um- 

wcrden kann und sich beim Schlcudcrn verfestigt. aber fangsrichtung ringsum geschlossen und nur an den bei- 

durch ein Lftsungsmjttel leicht herausldsbar 1st Hkr den axialcn Enden durch die Spahe am Obcrlaufsteg 

erfolgt also die Entfernung der Verdrangungsflusslgkeii bzw. den beiden ausseren Oberiauf en of fen. 

nach dem Schlcudcrn nicht durch Temper atureinwir- jo Damit in der horizontalcn Schleuderstellung des 

kung,sondcrn durch cincn L&surtgsvorgang, Hilfsgerates die in den beiden Dosicrkammern bis zur 

Eine weitere Mdgtkhkeit besteht in der Verwendung Hdhe der auBeren Oberlaufe beHndliche VerguBmasse 

eines geschmolzenen Metails ais VerdrangungsJlQssig- nicht hflher steht ais die Oberseite des Oberlaufstegs 

kcrt (Anspruch 7\ und somit in dcr erstcn Phase des Beschleunigens beim 

Hierbei kommen niedrig schmelicende Meialle wic 35 Austreiben der VerguBmasse nach den beiden Seiten 

Blei Oder Zinn und insbesoodere niedrigschmclzonde die Verteilung undefmiert ist. empfiehlt sich die Bemes- 

Legierungen mit derartigen Mettllen in Betrachu die sung nach Anspnich 1 K 

zumTeilSchmetepurikteunter l(K>*Caufweisen,die die Ein wichtjges Mcrkmal ist Gegensund des An- 

Kapillarca die VerguBmasse und das Cehause nicht gc- spruchs 12. Dicse Ausgestalumg erlaubt es, das Dosier- 

fahrden. 40 hilfsgerat emfach von oben auf den in der drehbaren 

Die Verwendung eines Metails ais Verdrkngungsnus- Halterung der Schleudervorrichtung beflndlichen kapD* 

Slgkeit hat noch den zusaizlichen Vorteil, dofl die lardialysator aufzustecken und dadurch zugletch die 

Schicht der Verdrtngungsflussigkeit beim Schieudern Halterung des DosierhilfsgcrUla und die PlQssigkeittver- 

berOhrungslos induktiv beheizt werden kann, wodurch bindung mit den AnschluBstutzcn des Kapillardialysa- 

Wflrme in unmiitelbarer Nachbarschafi dcr Schicht der « tors herzustellen, durch die die VerguBmasse in das Ce- 

VerguBmasse entsteht und in diese iibergehen kann, wo- hausc des Kapillardialysators eingefuhrt wird. 

durch bei vielen Arten von VerguBmassen deren Aus- In der Zeichnung sind AusfOhrungsbcispiete der Er- 

hartung beschlcunigt wird. findung dargestellt 

Wcitcrhin licgt der Erfindung die Aufgabe zugrundc» Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch das Gehause 

ein Dosierhilfsgerfit der dem ObcrbcgrifT entnehmbaren so eines Kapillardialysators vor dem Einbringcn dcr Ver- 

Zweckbestimmuag zu schaffen, mittels welchem eine guBmasse. 

cinfache und exakte ZutcUung gleicher Mengen an Ver- Fig. 2 bis 7 xeigen jewcils das rechte Ende von Fig. 1 

guBmasse an die beiden Endcn des Kapillardialysators in verschiedenen Phascn der Herstellung des KapiJlax- 

mdglich ist und mit welchem langere st^rungsfreie Be- diarysators. 

triebsdauern erreichbar sind. ss Fig. B zeigt einen Langsschnitt durch ein auf das Ge- 

Diese Aufgabc wurde durch die in Anspruch 9 wic- hausc eines Kapillardialysators sufgesetzte* in der 

dergegebene Erftndung geldst Schleuderstellung befindlkhes DosterhilfsgerfiL 

DasDc^erhilfsgcraicnthaltzweigleicheDosierkam- Fig. 9 zeigt eine Ansicht entsprechend Fig, 8 von 

mem. in denen die flQssigc VerguBmasse in gleichen oben. 

Mengen enthaken ist. Die Gleichheit der Mengen ist 60 Fig. 10 zeigt einen Querschnitt nach der Unie 1 11-111 

durch die symmctrische AusbiWung dcr Dosierkam- in Fig. 8. 

mern und die in der Homon lalstcllung des DosierhUfs- Fig. 1 1 zeigt eine Phase der Handhabung des Dosier- 

gerats gleiche HOhe der der Oberlaufe bestimmt Wenn hilfsgcrates* 

das Dosierhilfsgerat auf das Gehfluse des Kapillardialy- Das in Fig. I ais Ganzes mit 10 bezeichnete Gehause 

sators au/gesctzt ist und dieses in Drehung versetzt w des Kapillardialysators besteht aus einem transparten 

wird, so werden die beiden Mengen an VerguBmasse Kunststoff und umfaCt einen mittleren zylindrischen 

durch die Zentrifugalkraft nach auBen getrieben und Cehauseteil I, an dessen beiden Enden sich kurze zylin- 

gelangen Obcr die auBeren Oberlaufe in die Auslassc drische kuaxiaJe Gehauseteile 2 f 3 mit etwas grdBerem 
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Durchmesser anschlicBcn, die an den Enden durch in crwlirmt wird, um das Aushartcn der VerguBmasse 18 

einer radiaien Ebene verluufende B&den 4, 5 verschlos- zu untcrstiitzen. 

sen sind und am Umfang radiate Aaschl0ssc6 f 7 aufwei- Nach dem AbschluB der Phase nach Fig. 6 wird der 

sen, durch die beim fertigen Kapillardialysator im Be- Bodcn 5 abgetrcnnt und die VerdnJngungsfliissigkcit 16 

tricb die DialyseflQssigkcit gcleitet wird. 5 enrfernt, wodtirch die in der Endflache 13 gelegenen 

In dun Gehause 10 befindet sich ein als Ganzes mit 9 Mllndungcn der Kapillaren 11 freigelegt werden, Es 

bezeichnetes Bilndel von dttnnen Kapillarfasern, die wird dann auf das Gehause 10 eine Endkappe 22 mil 

nicht ganz dicht gepackt sind, abcr den lichten Quer- einem AnschluB 23 fOr den Bhjtkreislauf dicht aufge- 

schnitt des zylindrischen Teils 1 doch im wesemlichen seizt Das Blut tritt im Bctricb des Kapillardialysators 

ausfOllcn. Die Kapillaren sind in fig. 1 durch parallel? io aus der vor der Endflache 13 des Kapillarenbundels $ 

Unien dargestellt verlaufen aber in der Praxis nicht so gcbiWeten Endkammcr 24 in die Kapillaren 11 ein und 

gleichm&BIg in Ungsrlchtung. Die einzelnen Kapillaren durchstrfcmt diese der Unge nach. Der links von der 

1 1 des Kapillarenbundels 9 sind an den Enden often und VerguBmasse 18 gelegene Jnnenraum der Gehauscteile 

enden mit geringem Abstand vor der lnnenseite der 1,2,3 auBerhalb der Kapillaren 11 wird von der Dialysc- 

Bodcn 4 bzw.5. Die Endflachen des Kapillarenbundels 9 is fJussigkeitdurchstrtimtdieandcm AnschluQ 7 ausiritt 

sind mit 12 bzw. 13 bezeichnet Die Kapillaren 1 1 beste- Das in Fig. 8 als Games mil 100 bezcichnctc Gehause 

hen aus einem semipermeablen organischen Material, des Kapillardialysators besteht aus einem transparemen 

Das Gehause 10 ist in einer in Fig. 1 nichl dargestell- Kunststoff und umf aBt einen mittleren zylindrischen 

ten Halterung festgelegt die um cine senkrecht zur Gehauseteil 10 an dessen bciden Enden sich kurze zylin- 

Achse des zylindrischen Teils 1 des Gehauses durch die w drische zu dem Gehauseteil 10 koaxiale Gehauscteile 

Mitte des Gehauses 1 verlaufendeSchleuderachse 14 im 20, 30 mit clwas grOBerem Durchmesser MnschlicBcn, 

Sinne des Pfeiles 15 in Drehung mit erheblichcn Dreh- die an den Enden durch in einer radiaien Ebene verlau- 

zahien versetzt werden kann. fende B6den 40, 50 verschlossen sind und am Umfang 

Die Schleuderachse 14 geht also durch die Achse des radiale AnschluBstutzen 60, 70 aufweisen, durch die 

zylindrischen Teils 1 in der Milte der Lange des Gehau- 25 beim fertigen Kapfllardialysaior im Bctricb die Dialysc- 

acs 10. flussigkeit geleitet wird. 

In den Fig. 2 ist der AbschluB der Hcrstcllung des In dem Gehause 100 befindet sich ein als Canzes mit 

Kapillardialysators m vcrsehiedenen Rhasen dargestellt 90 bezeichnetes BOndel von dUnncn KapilJarfascrn. die 

In Fig, 2 erfolgt noch kcin Schleudern um die Schleu- nicht ganz dicht gepackt sind, abcr den llchicn Quer- 

derachsc 14. Es ist durch den AnschluO 7 eine Verdran- 30 schnitt des zylindrischen Teils 10 doch im wesemlichen 

gungsflussigkeit 16 eingebracht worden. In Fig* 3 ist die ausfuUen, Die Kapillaren 1 10 sind in Fig, 8 durch paral- 

anschlieBende Phase wlhrend des Schleuderns wieder- lele Linien dargestellt verlaufen aber in der Praxis nicht 

gegeben, in der sich die Vcrdra ngungsflussigkeit 16 Ober so gleichmaBig to Langgrichtung. Die einzelnen Kapilla- 

den Boden 3 des Gehauses vcrtcilt und eine Schicht mit rcn 110 des Kapillarenbundels 90 sind an den Enden 

einem Spiegel 17 bildet der gem&B Fig, 3 links von der 35 offen und enden mil geringem Abstand vor der Innen- 

E ndflache 13 des Kapillarenbflndels 9 gelegcn ist Mit seile der Bdden 40 bzw, 50, Die Cndflachen des Kapilla- 

anderen Worten: Die Enden der Kapillaren 11 lauchen renbttndcls 90 sind mit 120 bzw. 130 bezeichnet Die 

samtlich in die Schicht der Verdrangungsflussigkcii 16 Kapillaren 110 bestehen aus einem semipcrmeabien or- 

ein. ganischen Material, 

Die nachstc Phase ist in Fig. 5 dargestellt Das Schleu- 40 Das Gehause 10O ist in einer in Fig. 8 nicht dargestell- 

dem wird Fortgesetzi und es wird wahrend des Schleu- ten Halterung festgetegt die um eine senkrecht zur 

derns durch den A nschluB 7 cine flussigc VerguBmasse Achse des zylindrischen Teils 10 des Gchiiuscs durch die 

18 cingebracht, die sich imier der Zcnirifugalwirkung zu Mitte des Gehauses 10 verlaufende Schleuderachse 140 
einer Schicht mit einem Spiegel Oder einer Oberfiache im Sinne des Pfeiles 150 in Drehung mit erheblichcn 

19 ausbreitet und samtliche Zwischenraume zwischen 45 Drehzahlen versetzt werden kann. Die Schleuderachsc 
den Kapillaren 1 1 sowic zwischen dem Kapillarenbiin- 140 geht also durch die Achse des zylindrischen Teils 10 
del 9 und dem Innenumfang 20 des enveiterten Gehau- in der Mitte der Lange des Gehauses 100. 

setells 3 ausfiillt Die VcrdrilngungsnQssigkeit 16 ist spc- Zum Einbringen gleicher Mengen von VerguBmasse 

zilisch schwerer als die VerguBmasse 18 und mischt sich 100 durch die beiden AnschhuOstutzcn 60/70 beim 

nicht mit dieser. Durch diese Eigenschaften wird die aus so Schleudern dient das als Ganzes mit 200 bezcichncte 

Fig.Sersichth'cheSchichtstrokturcrhaUen. Dosierhilfsgerat, welches in dem Ausfuhrungsbeispiel 

In Fig. 4 1st eine zu den Fig. 2 und 3 alternative Vcr- ein Gehause 180 aus Kunststoff mit einem rechteckigen 

fahrensweise wiedergegeben, bei der sogleich zu An- CrundriB und einem rechteckigen AuCen^ucrschnitt 

fang, also im Stillstand, sowohl die Verdrangungsnossig- aufweist, das sich mit den langeren Seitcn parallel zu 

keit 16 als auch die VerguBmasse 18 eingcfiilli werden. « dem GeWuse 180 des Kapillardialysators mindestens 

Wird das Gehause 10 sodann in Drehung um die Schleu- Ober den Abstand zwischen den AnschluUstUtzen 60/70 

derachse 14 versetzt erglbt sich der gleiche Zustand erstreckt Beim Schleudern wetsen die AnschluBstutzen 

nach Fig. 5, wie er auch im AnschluO an die in den Fig. 2 60 nach oben. Das Dosierhilfsgerat 200 weist an der 

und 3 dargestcllten Phasen auftritt Umerseite in der Nahe seiner Enden zylindrischc Aus- 

Beim Portsetzen des Schleuderns verfestigt siclt die w nehmungen 210/220 auf, mit denen das Dosierhilfsgerat 

VerguBmasse 18, was in Fig. 6 durch die zusfttzJiche 200 auf die AnschluBstutzen 60, 70 aufgesteckt ist. die 

Schraffierung angedeutct isl Die Vcrfestigung kann somit die Halterung fiir das Dosierhilfsgerat bilden. In 

noch umerstutzt werden durch eine auBere Beheizung. die Ausnchmungen 210, 220 miinden Auslasse 230, 240 

die ganz schematises durch die gestrichelte Leiterschlci- durch die VerguBmasse aus dem Inncrcn des Doster- 

fe 21 dargestellt ist. Es binn sich, wenn die Verdran- w hilfsgerats den AnschluBstutzen 60, 70 zugefiihrt Wird, 

gungsflflssigkeit ein geschmolzenes niedrigschmelzen- Im Inncrn des Dosierhilfsgerites 200 sind zwei einan- 

des Metall ist. auch um eine induktive Leiterschleife der gleiche Dosicrkammern 250, 260 ausgcbildet deren 

handeln, mittels deren die VerdrangungsflOssigkeit 16 Seitenwandungen250 / bzw.260'deninFig-9gestrichelt 
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angedeuteien Verlauf haben und die in der Mine durch 
cinen Oberlaufstcg 300 gctrcnnl sind Der Oberlaufsieg 
erstreckt sich von cincr Seitenwand 250' bzw. 26C &ur 
anderen und beliOl an der Oberseite elnen schmalen 
Spalt 270 zu der in dem Ausfuhrungsbcispicl ebcnen 5 
Untcrscitc 280 der obcrcn Wandung 290 des Dosierge- 
rits 200 die gewisscrmaJicn die Decke der Dosierkam- 
mern250i260bi)det 

Die Dosierkammern 250, 260 haben nahc dem Ober- 
laufsieg 300 ihre grdDte Tlefe, Ihre BOden 310. 320 siei- 10 
gen, von dem Oberlaufsteg 300 ausgehend, stetia, in dem 
Ausfuhrungsbeispiel cben, nach auBon bis zu Uberlau- 
fen 330, 340 an, die In dor horizomalcn Schlcudcrsiel- 
lung des Dosiergerais 200 in gleicher Hflhe licgen. Zwi- 
schen den Schciteln der Oberlaufe 330, 340 und der v> 
Unterseite 280 der Wandung 290 verbleiben Spalte 350. 
360. Ober die Oberlaufe 330, 340 ubcratromcodc Ver- 
guBmasse gelang durch die Spalte 350, 360 in die Auslas- 
sc 230, 240. Der obere Rand des Oberlaufsteges 300 
liegt mindestens so hoch wie die Oberlilufe 330,340. 2u 

Das Dosiergerat 200 wird in dem aus Fig, 8 ersichUi- 
chen Zustand, d h. horizontal und bci mil VerguBmasse 
160 gefullten Dosierkammern 250, 260 auf das Gchliusc 
100 aufgesetzu welches sich seinerseits in der Halterung 
der Schleudervorrichtung befindet Beim Beschlcunigen 2$ 
wird die in den Dosierkammcrn 250, 260 bcfindliche 
noch flOssige VerguBmasse nach aufien gclricbcn und 
strdmt iibcr die Oberlaufe 330, 340, die Auslasse 230, 
240 und die AnschluBstutten 60, 70 in die linden des 
Gchauscs 100 dei Kapillardialysators ein und wird dann 30 
dort radial nach auBcn getricben und zu einer die Kapil- 
laren 110 dicht umgebenden und gegenflber dem Ge- 
hause 100 abdichiendcn Schicht an den BSden 40, 50 des 
Geh&uses 100 geschleudert, die sich wahrend des 
Schleudervorgangs verfestigt Das Dosierhilfsgerttl 200 3* 
verbleibt wfchrend des ganzen Schicudcrvorgangs auf 
dem Gehfiuse 100 des Kapillardialysators. Durch das 
Schleudern wird praktisch die gesamte Menge der Ver- 
guBmasse aus den Dosierkammern 250, 260 ausgctric- 
ben, Etwaigc Rcstc kdorrcn roit cinem Losungsmitiel 40 
ausgewaschen wcrdea 

Es versteht sich, daB in der Praxis das Dosierhilfsgerat 
200 aus mehreren einfach zu formenden Teilen zusam- 
mengesetzt und im ganzen zurSchlcudcrachsc 140 sym- 
mctrisch ausbildet ist, da mil nicht Unwuchien, die ja bei 45 
der VerguBmasse gcrade vermieden werden sollen, nun- 
mehr durch das mitrotierende 1 Dosierhilfsgerat 200 auf- 
treten. 

Id Fig. 11 ht das Fullen des Do*icrhilfsgcr3ts 200 mil 
flussiger VerguOmasse 160 angedeutet Sie wird am un- 50 
teren Ende durch einen Schlauch oder den AnschluO- 
stutzen eines Behaitersoder einer Mischvorrichtung zu- 
gcfOhrt und steigt von union durch das gesamtc inncrc 
Volumen des DosierhnTsgeriits 200 hoch, wobei der 
Spalt 270 den Obergriff von der in der gezeigten Dar- $5 
steNung unleren Dosierkammer 260 in die obere Do- 
sierkammer 250 erlaubt Wenn am oberen Ende Ver* 
guQmussc crscheint ist die Fiiflung beendet Die ZufihV 
rung wird unterbrochen, und es wird das Dosierhilfsge- 
rat zunSchst auf den ROckcn gelegt, so daB die obere to 
Wandung 290 nach unten weisr, und dann urn ISO 0 urn 
die Langsachse gedreht, wobei die Ausrichtung horizon- 
tal blefbL Dies geschieht zweckmafiig in einer geeigne- 
ten Vorrichtung. Es l&uft dann Qberschflssige VerguB- 
masse 160 aus den Ausl&sscn 230, 240 ab, bis das Niveau ($ 
der Oberlaufe 330, 340 erreicht ist In diesem Zustand, 
der in Fig* 8 dargesiell t ist, wird das DosierhilfsgcraL 200 
auf die aufrechten AnschJuBstutzen 60, 70 des Kapillar- 
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KateniansprOche 

1. Verfahren zur Herstellung von fur die H&modia- 
lyse dienenden Kapillardialysaiorcn, weiche ein zy» 
lindrisches, an den Enden geschlossenes Gehause 
und ein sich in Ungsrichtung des Gehfiuses in die- 
sem crstrcckcndcs und es im wesentiichen ausfOl- 
lendes KapillarenbOndel umfassen, welches an den 
Enden durch erne verfestigte VerguOmasse abge- 
dichtct und festgelegt ist wobei das Gehiuse nach 
einem In der Nahe der Enden erfolgenden Einfuh* 
ren der noch HQssigen VerguBmasse um eine zu 
seiner Achse mil hoher Drehzohl geschleudert 
wird, um die VerguBmasse gegen die Enden des 
Gehiluses hin zu treiben, dadoich gekennzeichnet 
daB cine gegenuber der flUssigen VerguBmasse 
inerte und mit dieser nicht mischbare. gegenQber 
der VerguBmasse spezifisch schwercre Verdran- 
gungsflQssigkeit in einer solchen Mengc mitge- 
schleudert wird, daB sich im Schleuderzustand die 
Enden der KapiNarcn in der Verdr&ngungsflussig- 
keit beflnden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die VerdrOngungsflQssigkeit und die 
VerguBmasse gleichzehig cingefulH und geschleu- 
dert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zuerst die VerdrAngungsflussigkeii 
cingefQlU und geschleudert und beim Schleudern 
die VerguBmasse nachgcfullt werden, 

4« Verfahren nach einem der Anspruchc 1 bis 3* 
dadurch gekennzeichnet daB als Verdrangungs- 
flBssigkeit cine schwere orgamsche PlOssigkeit ver- 
w ende t wird 

5. Verfahren nach einem der AnsprQchc 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet daB als Verdrangungs- 
flussigkeit eine tcicht schmelzbare und nach dem 
Erharten wieder aufschmeizbarc Substanz vcrwen- 
detwird 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeighnet, daB als Verdrdngungs- 
fliissigkcit cine sich beim Schleudern verfestigende, 
nach dem Schleudern durch ein Losungsmittcl 
leicht herauslosbare Substanz verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Vcrdr&ngungs- 
flussigkcit ein geschmolzcncs Metal I verwendet 
wird 

& Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn* 
zeichnet. daB das Metall w&hrend des Schleuderns 
induktiv beheizt wird 

Dosierhilfsgerat fur die Herstellung von fur die 
H&modialyse dienenden Kapillardialysatorcn, wei- 
che ein zylindrisches, an den Enden geschlossenes 
Gehause und ein sich in Langsrichtung des Gehau« 
scs in dicscm crstrcckcndcs und cs im wesentiichen 
ausfullendes KapitlarbOndel umfassen, welches an 
den Enden durch eine verfestigte VerguBmasse ab- 
gedichtet und festgetegt ist, wobei das Gehause 
nach cincm in der Nahe der Enden erfolgenden 
Einfilhren der noch flUssigen VerguBmasse um eine 
zu seiner Achse senkrechte, durch die Mitte des 
Geh^uses gehende Achse mit hoher DrehzahJ ge- 
schleudert wird. um die VerguBmasse gegen die 
Enden des Gehause* hin zy treiben, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Dosierhilfsgerat 200 ein 
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langliches Gchause 180 umfaQt, welches auf da$ 
Cehause 100 des KapillardiaJysators aufsctzbar tst, 
welches an den Enden mil den EinfUhroffnungen 
der VcrguBmawc in das Gehause 100 des Kapillar- 
diaJysators in Flussigkeitsvcrbindung bringbarc s 
Ausltoe 230, 240 aufweist und welches im lnncrn 
zwei in Langsrichtung des Gehfiuses 180 hinterein- 
anderliegende, dutch einen Oberlaufsteg 300 ge- 
rrennte, zum Oberlaufsteg 300 symmetrische Do- 
sierkammern 250, 260 en I halt, deren Boden 310, to 
320 vom Oberlaufsteg 300 hinweg stctig ansteigt 
und die an den Uu Deren Enden Ober in der horizon- 
talen Schleuderstellung gleichbohe Gberlaufe 330, 
340, mit den jeweils dortigen A us lessen 230, 240 in 
Flussigkeitsverbmdung stehen. 1 s 

10. Dosicrhilfsgcrat nach AnspruchS, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Dosierkammern 250, 260 un- 
ter Belasnmg von Spalten 270 am Oberlaufsteg 300 
und 350, 360 an den Obcrlaufcn 330, 340 Dbcrdcckt 
sind. 20 

11. Doaicrhilfsgcrat nach Anspruch 9 oder 10, da* 
durch gekennzeichnet, daB in der horizontal 
Schleuderstellung des Dosierhilfsgeratcs 200 der 
Oberlaufsteg 300 mindestens so hoch wie die Ober- 
laufe330,340isL 2S 

12. Dosierhilfsgerat nach einem der AnspruchcS 
bis 11 for Kapillardiahysatoren mit radiaien An- 
schlufistul^en fiir die DialyscflussigkeiU dadurch 
gekennzeichnet, daO das Dosierhilfsgerat 200 an 
der in der horizontaJen Schleuderstellung unteren 30 
Seite um die Auslasse 230, 240 henim Ausnchimm- 
gen 210, 220 aufweist, mit denen es auf die nach 
oben gcrichtctcn AnschluBstutzen 60, 70 des in der 
Schleudervorrichtung befindlichen KapUIardiarysa- 
tors oufsteckbar ist r> 
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Description OF DE3827527 



The invention refers to a procedure the generic term of the requirement 1 
appropriate kind. 

Further the invention refers to helping equipment the generic term of the 
requirement 9 appropriate kind.. 

Kapillardialysatoren are in different execution forms from the De-OS 30 39 
336, 34 09 000 and 28 51 929 well-known. They cover a cylindrical 
housing, in which a loose cylindrical bundle is arranged of for example 3 
cm diameter from fine capillary fibers. At the tops of the housing the 
connections the blutkreislauf are intended. The blood occurs at an inlet, 
flows by the inside of the fibers and leaves the dialysator at a discharge 
opening at the opposite end again. 

In the proximity of the ends the Kapollarfasern is then solidifying sealing 
compound embedded into a radially extending layer of for example 1 cm 
strength from a first liquid and, which fills out and seals the area between 
the individual capillaries and the gap between the Kapollarenbuendel and 
the interior extent of the cylindrical housing completely. 

Interioriaterally beiderends the intended sealing compounds are radial 
connections for the dialysis liquid intended, which is introduced at an end, 
the gap between the capillaries fills out and at the other end again 
withdraws. The capillaries are thus washed around on a substantial part of 
their length of the dialysis liquid, so that dialysis, i.e. the withdrawal can 
take place there from pollutants from the blood flowing through the 
capillaries via the capillary walls through into the dialysis liquid inside. 

It must be paid attention carefully to the fact that the cycle of the dialysis 
liquid and the blutkreislauf remain separate. Against the tightness of the 
sealing compound and compact filling out of the cross section remaining 
around the capillaries therefore high demands are to be made. During the 
production of the Kapillardialysatoren at both ends the necessary 
quantities of liquid sealing compound are brought in and the cylindrical 
housing, which exhibits a length from approximately 25 cm to 30 cm, is 
shifted around one perpendicularly to its axle running axle into fast turn, for 
example with 5000 U/Min. The sealing compound is driven by the high 
centrifugal effect toward the ends of the housing and into all gaps outside 
of the Kapill hineingedraengt.Es, still closed with this centrifuge procedure, 
develops a high pressure, which leads to the fact that the sealing 
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compound encloses and also against the interior extent of the housing 
seals the capillaries closely. Centrifuges one continues until the sealing 
compound solidified itself sufficiently, which is possible either by pure 
timing with reacting beginnings or with help of warmth or radiation. The 
technology of bringing in sealing compounds with dialysatoren under 
centrifuges is by the De-OS 34 09 000 and 34 02 336 well-known. 

After the solidification the capillary bundle at the end is locked, because 
the capillaries not exactly up to the soil of the housing rich and the gap 
between the end of the capillaries and the soil is filled out with sealing 
compound and because also the sealing compound under with centrifuges 
the developing pressure a little into the end of the capillaries penetrated is 

In order to open the ends of the capillaries, it is usual to separate the 
housing with the capillary bundle already in it fixed and in the range of the 
outside end of the sealing compound layers with a saw or an other 
mechanical gumption mechanism in a level radial to the cylinder axle. 

On the ends of the cylindrical housing conclusion caps are put on 
subsequently, which exhibit centrically the axial connections for the 
blutkreislauf. 

During separating the capillary bundle by a mechanical gumption 
mechanism it that at an individual capillary a partial catch takes place, 
must be taken is it that a part of the capillaries is completely closed in 
purchase that a part of the capillary cross section is locked by formation of 
a shoulder, is. Thus the throughput performance of the Kapillardialysators 
suffers, since the pressure of the flowing blood can be not substantially 
increased. 

The high number of revolutions with centrifuges of the Kapollardialysators 
during bringing in and solidification of the sealing compound causes that 
already small differences in the quantity of the sealing compound lead to 
disturbing Unwuchten. A dosage to the two ends of the Kapillardialysators 
to quantities bringing of the liquid sealing compound by means of metering 
valves or dosing pumps is not possible, because the sealing compound 
solidifies itself, which leads when long operating lasting with the metering 
units mentioned to operational disturbances. Also the expenditure for such 
metering units is substantial. 

The invention is the basis the task to receive the full capillary cross section 
for the Durchstrom of the blood with the production of the 
Kapillardialysators. This task is solved by the invention shown in 
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requirement 1 . 

The effect of the invention is based on the fact that with centrifuges the 
range of the ends of the capillaries is artificially occupied, so that the 
sealing compound cannot penetrate in this range, and that afterwards 
occupation is again waived. In this way the final range of the capillaries of 
the sealing compound is kept free and otherwise necessary radial 
separating of the capillary bundle in a radial level is put aside. It does not 
take place mechanical attack at the capillaries via a cutting process and it 
is omitted therefore also the disturbing formation of a shoulder. Vo the 
capillary cross section remains open. 

The displacement liquid and the sealing compound in its liquid condition 
are to affect each other mutually neither chemically nor physically, but 
remain separate. Toward the higher specific weight of the displacement 
liquid this with centrifuges outward and stops the sealing compound than 
layer on the displacement liquid, i.e. concerning the centrifuge axle pushes 
radially further inside. 

The displacement liquid and the sealing compound can be filled in and 
hurled with a first execution form of the procedure at the same time 
(requirement 2). 

The necessary in each case quantities are filled at the same time or 
successively into the ends of the housing and then shifted the housing in 
turn, whereby by the centrifugal effect the two liquids spread over the soil 
of the housing in two lying on top of one another layers. 

An alternative execution form is the subject of the requirement 3. Here first 
by centrifuges on the soil of the housing a layer is formed, on which during 
hurling by a suitable device the sealing compound is given up, which 
spreads then to one of the end of the capillaries distant layer. 

As displacement liquid a heavy organic liquid is possible (requirement 4) 
primarily, which remains liquid during hurling and runs off after that 
centrifuges simply. Which liquid it concerns, depends on chemical nature 
and the specific weight of the sealing compound. 

In accordance with requirement 5 it is possible in addition, to select a 
displacement liquid which is firm with standard temperature and is brought 
in at increased temperature in liquid condition. It can concern for example 
waxlike substances. After that centrifuges and the solidification of the 
sealing compound the rigid displacement liquid is melted away. It 
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understands itself that here still substances with relatively low melting 
point are possible, whose fusing temperature neither nor the sealing 
compound still the material of the housing impair the capillaries. 

In accordance with requirement 6 also a displacement liquid can be used, 
liquid brought in can and itself with centrifuges solidified, but is easily 
extractable by a solvent. Here thus the distance of the displacement liquid 
takes place after that centrifuges not via temperature influence, but via a 
solution procedure. 

A further possibility exists in the use of a melted metal than displacement 
liquid (requirement 7). 

Here low melting metals come such as lead or tin and in particular 
lowmelting alloys with such metals into consideration, which exhibit 
partially melting points under 100 DEG 0, those the capillaries, the sealing 
compound the housing do not endanger. 

The use of a metal as displacement liquid has still the additional advantage 
that the layer of the displacement liquid can be heated with centrifuges 
contactlessly inductively, whereby warmth in direct neighbourhood of the 
layer of the sealing compound develops and can into these change, 
whereby with many kinds by sealing compounds their hardening by 
precipitation is accelerated. 

Further the invention the task is the basis to create a dosing auxiliary 
device that the generic term entnehmbaren purpose by means of which a 
simple and accurate dispatching of same quantities of sealing compound 
to the two ends of the Kapillardialysators is possible and is attainable with 
which longer troublefree operating lasting. 

This task was solved by the invention shown in requirement 9. 

The dosing auxiliary device contains two equal dosing chambers, in which 
the liquid sealing compound is contained in same quantities. The equality 
of the quantities is certain by the symmetrical training of the dosing 
chambers and the height that of the over runs same in the horizontal 
position of the dosing auxiliary device. If the dosing auxiliary device is put 
on on the Gehaeu of the Kapillardialysators and this is shifted in turn, then 
the two quantities of sealing compound are driven by the centrifugal energy 
outward and arrive over the outside over runs in D discharge openings 
and/or into the housing of the Kapillardialysators. The middle overflow bar 
keeps the two quantities separate, so that exactly concerned the quantity 
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of sealing compound, contained in the dosing chamber, is supplied to each 
discharge. 

The dosing chambers are emptied by the strong centrifugal energy with 
centrifuges nearly completely by the sealing compound, so that hardly 
somewhat stays, which could solidify itself in the dosing auxiliary device. 
In all other respects in addition, the dosing auxiliary device is a simple 
plastic part, which can be rejected after in or repeated use or be replaced 
by another dosing auxiliary device, with which is continued working, while 
from the first dosing auxiliary device the solidifying remainders of the 
sealing compound are out-washed by a solvent. In principle the dosing 
auxiliary device already functions with the characteristics described so far, 
i.e. if the two dosing chambers are upward open. That would presuppose 
however that acceleration must be first very low with centrifuges, so that 
the two portions of the sealing compound are not ejected from the Open 
dosing chambers. In order to have to take on that no consideration, the 
dosing chambers are covered in accordance with requirement 10, O h. 
concerning the longitudinal axis of the dosing auxiliary device in 
circumferential direction all around closed and only at the two axial ends 
by the column at the overflow bar and/or the two outside over runs openly. 
So that in the horizontal centrifuge position of the auxiliary device the 
sealing compound in the two dosing chambers up to the height of the 
outside over runs more highly than the top side of the overflow bar and in 
the first phase of accelerating when driving the sealing compound out after 
the two sides the distribution does not stand undefined is thus 
recommended the calculation according to requirement 11. An important 
characteristic is the subject of the requirement 12. This arrangement 
makes it possible to attach the dosing auxiliary device simply from above 
in the swivelling mounting plate the schleudervorrichtung present 
kapillardialysator and to manufacture thus at the same time the mounting 
plate of the dosing auxiliary device and the liquid connection with the pipe 
unions of the Kapillardialysators, by which the sealing compound is 
inserted into the housing of the Kapillardialysators. In the design remark 
examples of the invention are represented. Fig. 1 shows a profile by the 
housing of a Kapillardialysators before bringing in the sealing compound. 
Fig. 2 to 7 shows in each case the right end of Fig. 1 in different phases of 
the production of the Kapillardialysators. Fig. 8 shows a profile by a 
dosing auxiliary device put on on the housing of a Kapillardialysators in the 
centrifuge position. Fig. an opinion shows 9 according to Fig. 6 from 
above. Fig. 10 shows a cross section after the line iii iii in Fig. 8. Fig. 11 
shows a phase of the handling of the dosing auxiliary device. In Fig. 1 as 
a whole with 10 designated housings of the Kapillardialysators consists of 
a transparten plastic and covers a middle cylindrical gehaeuseteil 1 , whose 
both ends follow short cylindrical coaxial gehaeuseteile 2, 3 with 
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somewhat larger diameter, which are through in a radial level running soils 

4, 5 locked at the ends and exhibit at the extent radial connections 6, 7, 
by which with the finished Kapillardialysator in the enterprise the dialysis 
liquid are led. In the housing 10 is as a whole with 9 designated bundle of 
thin capillary fibers, which are not completely closely packed, but the light 
cross section of the cylindrical part of 1 nevertheless essentially fill out. 
The capillaries are not in Fig. 1 represented by parallel lines, run however 
in practice so evenly in longitudinal direction. The individual capillaries 1 1 
of the capillary bundle of 9 are at the ends open and end with small 
distance before the inside of the soils 4 and/or 5. The end faces of the 
capillary bundle of 9 are marked with 12 and/or 13. The capillaries 11 
consist of a semipermeable organic material. The housing 10 is fixed in a 
mounting plate not represented in Fig. 1, which can be shifted around 
perpendicularly to the axle of the cylindrical part of 1 of the housing by the 
center of the housing 1 running centrifuge axle 14 in the sense of the arrow 

15 in turn with substantial numbers of revolutions. The centrifuge axle 14 
goes thus through the axle of the cylindrical part of 1 in the center of the 
length of the housing 10. In the Fig. 2 the conclusion of the production of 
the Kapillardiaiysators in different phases is represented. In Fig. 2 takes 
place still no centrifuges around the centrifuge axle 14. By the connection 
7 a displacement liquid 16 was brought in. In Fig. 3 the following phase is 
shown during hurling, in which the displacement liquid 16 over the soil 5 of 
the housing distributes itself and forms a layer with a mirror 17, which is 
convenient in accordance with Fig. 3 left of the end face 13 of the capillary 
bundle of 9. In other words: The ends of the capillaries 1 1 dive all into the 
layer of the displacement liquid 16. The next phase is represented in Fig. 

5. Centrifuges and is continued during hurling by the connection 7 liquid 
sealing compound 18 is brought in, which spreads under the centrifugal 
effect to a layer with a mirror or a surface 19 and all gaps between the 
capillaries and the interior extent 20 of the extended gehaeuseteils 3 fills 
out 1 1 as well as between the capillary bundle 9. The displacement liquid 

16 is specifically heavier than the sealing compound 18 and does not mix 
not with this. By these characteristics from Fig. the laminated structure 
evident will receive 5. In Fig. 4 one is shown to the Fig. 2 and 3 alternative 
procedure, with which immediately at the beginning, into the stop, both the 
displacement liquid 16 and the sealing compound 18 are thus filled, ff the 
housing 10 in turn by the centrifuge axle 14 is then shifted, the same 
condition results after Fig. 5, as it arises also following the 3 phases 
explained in the Fig. 2 and. With continuing hurling solidifies itself the 
sealing compound 18, which is suggested by the additional hatching in 
Fig. 6. The solidification can be still supported by an outside heating, 
which is completely schematically by the broken conducting circuit 21 
represented, if the displacement liquid is a melted lowmelting metal, also 
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in order an inductive conducting circuit can act, by means of whose the 
displacement liquid 16 is warmed up, in order to support a hardening of the 
sealing compound 18. After the conclusion of the phase after Fig. 6 the 
soil 5 is separated and the displacement liquid 16 is removed, whereby the 
deltas of the capillaries 1 1 lain in the end face 1 3 are opened. Then on the 
housing 10 an end cap 22 with a connection 23 for the blutkreisiauf is put 
on close. The blood steps 24 into the capillaries 11 in the enterprise of the 
Kapillardialysators from the endkammer formed before the end face 13 of 
the capillary bundle of 9 in and flows through these the length after. Left 
the interior of the gehaeuseteile 1, 2, 3 outside of the capillaries, 
convenient of the sealing compound 18, 11 is flowed through by the 
dialysis liquid, which withdraws at the connection 7. In Fig. 8 housings of 
the Kapillardialysators designated as a whole with 100 consists of a 
transparent plastic and covers a middle cylindrical gehaeuseteil 10 
cylindrical 10 gehaeuseteile 20, 30 with somewhat larger diameter, coaxial 
short at its two ends, to the gehaeuseteil, follow, which are through in a 
radial level running soils 40, 50 locked at the ends and exhibit at the extent 
radial pipe unions 60, 70, by which with the finished Kapillardialysator in 
the enterprise the dialysis liquid is led. In the housing 100 is as a whole 
with 90 designated bundle of thin capillary fibers, which are not completely 
closely packed, but the light cross section of the cylindrical part of 10 
nevertheless essentially fill out. The capillaries 110 are not in Fig. 8 
represented by parallel lines, run however in practice so evenly in 
longitudinal direction. The individual capillaries 110 of the capillary bundle 
of 90 are at the ends open and end with small distance before the inside of 
the soils 40 and/or 50. The end faces of the capillary bundle of 90 are 
marked with 120 and/or 130. The capillaries 110 consist of a 
semipermeable organic material. The housing 100 is fixed in a mounting 
plate not represented in Fig. 8, which can be shifted by perpendicularly to 
the axle of the cylindrical part of 10 of the housing a centrifuge axle 140 
running by the center of the housing 10 in the sense of the arrow 150 in 
turn with substantial numbers of revolutions. The centrifuge axle 140 goes 
thus through the axle of the cylindrical part of 10 in the center of the length 
of the housing 100. For bringing in same quantities of sealing compound 
100 by the two pipe unions 60/70 with centrifuges the dosing auxiliary 
device designated as a whole with 200 serves, which exhibits a housing 
180 from plastic with a rectangular sketch and a rectangular external cross 
section in the remark example, which extends at least with the longer 
sides parallel to the housing 180 of the Kapillardialysators over the 
distance between the pipe union 60/70. With centrifuges point the pipe 
unions 60 upward. The dosing auxiliary device 200 exhibits cylindrical 
recesses 210/220 at the lower surface in the proximity of its ends, with 
those the dosing auxiliary device 200 to the pipe unions 60, 70 is attached, 



PAGE 20/25 ' RCVDAT 6/22/2005 4:50:44 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/5 * DNIS:8729306* CSID:9058140031 1 DURATION (mm-ss):0M2 



juN-dd-cMUO lb: i- rom: xer oxworKCen tre rtiWi avastii^kJkWi 



i o : usr i U 



those thus the mounting plate for the dosing auxiliary device bilden.ln the 
recesses 210, 220 flows discharge openings 230, 240 in the sealing 
compound from the inside of the dosing auxiliary device the pipe union 60. 
70 is supplied. The inside one the dosing auxiliary device 200 two each 
other same dosing chambers 250, 260 are trained, their side walls 250 min 
and/or 260 min dashed the process suggested in Fig. 9 have and in the 
center by an overflow bar the 300 separate are. The overflow bar extends 
from a side panel 250 min and/or 260 min on the other hand and leaves at 
the top side a narrow gap 270 to the lower surface 280 of the upper wall 
290 of the dosing equipment 200 those even in the remark example to a 
certain extent the cover of the dosing chambers 250, 260 forms. The 
dosing chambers 250, 260 have their largest depth near the overflow bar 
300. Their soils 310, 320 rise, from the overflow bar 300 outgoing, 
constantly, in the remark example evenly, outward up to over runs 330, 
340, which lie in the horizontal centrifuge position of the dosing equipment 
200 in same height. Between the vertices of the over runs 330, 340 and 
the lower surface 280 of the wall 290 column 350, 360 remains. Over the 
over runs 330, 340 rushing over sealing compound succeeded to 350, 360 
into the discharge openings 230, 240 by the column. The top margin of 
the overflow bar 300 lies at least as highly as the over runs 330, 340. The 
dosing equipment 200 is put 260 on the housing 100 on in from Fig. 8 
evident the condition, i.e. horizontal and with with sealing compound 160 
filled dosing chambers 250, which is for his part in the mounting plate of 
the schleudervom'chtung. With accelerating the still liquid sealing 
compound in the dosing chambers 250, 260 is driven outward and flows in 
over the over runs 330, 340, the discharge openings 230, 240 and the pipe 
unions 60, 70 into the ends of the housing 100 of the Kapillardialysators 
and is then there radially outward floated and to and opposite the housing 
100 a sealing layer at the soils 40. 50 of the housing 100, surrounding 
closely the capillaries 110, hurled, during the centrifuge procedure 
solidified. The dosing auxiliary device 200 remains during the whole 
centrifuge procedure on the housing 100 of the Kapillardialysators. Durch to 
centrifuges practically the entire quantity of the sealing compound from the 
dosing chambers 250, 260 is driven out. Any remainders can be washed 
with a solvent. It understands itself that in practice the dosing auxiliary 
device 200 trains from several parts which can be formed simply compound 
and in whole as the centrifuge axle 140 symmetrically is, so that 
Unwuchten, which are to be avoided with the sealing compound straight, 
do not arise now by the corotating dosing auxiliary device 200. In Fig. 1 1 
filling of the dosing auxiliary device 200 suggested with liquid sealing 
compound 160 is. It is supplied at the lower end by a hose or the pipe 
union of a container or a mixing apparatus and rises from down by the 
entire internal volume of the dosing auxiliary device 200, whereby the gap 
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permits the encroachment of shown the dosing chamber 260 into the upper 
dosing chamber 250 lower in the representation to 270. if at the upper end 
sealing compound appears, the filling is terminated. The supply is 
interrupted, and the dosing auxiliary device is turned first on the backs put, 
so that the upper wall 290 points downward, and then around 180 DEG 
around the longitudinal axis, whereby the adjustment remains horizontal. 
This happens appropriately in a suitable device. It runs off then surplus 
sealing compound 160 from the discharge openings 230, 240, until the 
level of the over runs 330, 340 is reached. In this condition, which is 
represented in Fig. 6, the dosing auxiliary device 200 on the upright pipe 
unions 60, is put 70 on of the Kapillardialysators on which that begins 
centrifuges. 

Claims OF DE3827527 



1. Procedure for the production of Kapillardialysatoren, which cover 
themselves a cylindrical serving for hemodialysis, housing closed at the 
ends and in longitudinal direction of the housing into this extending and it 
essentially filling out capillary bundle, which is at the ends by solidified 
sealing compound sealed and fixed, whereby the housing is hurled after an 
introduction of the still liquid sealing compound in the proximity of the ends 
around one to its axle with high number of revolutions, in order to drive the 
sealing compound toward the ends of the housing, thereby, marked that 
opposite the liquid sealing compound an inert is along-hurled and with this 
not mixabie displacement liquid in such a quantity, specifically heavier 
opposite the sealing compound, itself in Centrifuge condition the ends of 
the capillaries in the displacement liquid find. 

2. Procedure according to requirement 1 , by the fact characterized that the 
displacement liquid and the sealing compound are filled in at the same 
time and hurled. 

3. Procedure according to requirement 1 , by the fact characterized that 
first the displacement liquid are filled in and hurled and with centrifuges the 
sealing compound refilled. 

4. Procedure after one of the requirements 1 to 3, by the fact characterized 
that as displacement liquid a heavy organic liquid is used. 

5. Procedure after one of the requirements 1 to 3, by the fact characterized 
that as displacement liquid an easily fusible and after confirming again 
melt openable substance is used. 
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6. Verfahren after one of the requirements 1 to 3, by the fact characterized 
that as displacement liquid with centrifuges solidifying, after which 
centrifuges by a solvent easily extractable substance is used. 

7. Procedure after one of the requirements 1 to 3. by the fact characterized 
that as displacement liquid a melted metal is used. 

8. Procedure according to requirement 7, by the fact characterized that the 
metal is inductively heated during hurling. 

9. Dosierhilfsgeraet for the production of Kapillardialysatoren, which cover 
themselves a cylindrical serving for hemodialysis, housing closed at D 
ends and in longitudinal direction of the housing into this extending and it 
essentially filling out capillary bundle, which is at the ends by solidified 
sealing compound sealed and fixed, whereby the housing is hurled after an 
introduction of the still liquid sealing compound around to its axle a 
senkrechte, by the center of the housing going axle with high number of 
revolutions, in order to drive the sealing compound toward the ends of the 
housing, by the fact characterized that the dosing auxiliary device 200 
covers an oblong housing 180, which on the housing, in the proximity of 
the ends, 100 of the Kapillardialysators put onable is, which discharge 
openings and which exhibits 230, 240 bringable at the ends with the 
introduction openings of the sealing compound into the housing 100 of the 
Kapillardialysators in liquid connection in the inside two in longitudinal 
direction of the housing 180 lying one behind the other, by an overflow bar 
300 separate, to the overflow bar 300 symmetrical dosing chambers 
contains 250, 260, their soil 310, 320 from the overflow bar 300 away 
constantly rises and the over runs 330, 340, with the there in each case 
discharge openings 230. 240 high at the outside ends over in the horizontal 
centrifuge position are located in liquid connection. 

10. Dosing auxiliary device according to requirement 9. by the fact 
characterized that the dosing chambers 250, 260 under leaving of columns 
270 at the overflow bar 300 and 350, 360 at the over runs 330, 340 are 
covered. 

11. Oosing auxiliary device according to requirement 9 or 10, by the fact 
characterized that in the horizontal centrifuge position of the dosing 
auxiliary device 200 the overflow bar is at least as high 300 as the over 
runs 330, 340. 
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12. Dosing auxiliary device after one of the requirements 9 to 11 for 
Kapillardialysatoren by radial pipe unions for the dialysis liquid, thereby 
marked that the dosing auxiliary device 200 at the side lower in the 
horizontal centrifuge position exhibits 230, 240 around recesses 210, 220 
around the discharge openings, with those it on the pipe unions 60, 70 of 
the Kapillardialysators directed upward in the schleudervorrichtung plug-on 
is. 
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Abstract of DE3827527 

In the production of capillary dialysers for haemodialysis with distribution of 
the casting compound at the ends of the capillary bundle 90 by 
centrifugation, a displacement liquid 160 which has a higher specific weight 
than the casting compound and is not miscible or reactive with the latter is 
Included in the centrifugation process, and this forms a layer into which the 
ends of the capillary tubes 1 1 0 project on the bottom 50 of the cylindrical 
housing 100. The capillary bundle 90 need not be cut off. The ends of the 
capillary tubes 110 have no ridges but remain open (Fig, 5). in the 
production of capillary dialysers the ends of the capillary bundles 90 are 
sealed relative to the surrounding housing 100 by means of a casting 
compound 160 which is applied by centrifuging the housing 100 about an 
axis 140. In order to apply the same amount of casting compound 160 to 
both ends of the housing 100 to avoid unbalanced masses, the metering 
aid 200 is provided with two identical metering chambers 250, 260 from 
which the identical amounts of casting compound 160 present therein csn 
be transferred to the housing 100 of the capillary dialyser via overflows 330, 
340 at the start of centrifuging. 
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